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I. COSOPHAPLY

Dy 4n dau tu (DADT) mua sam tai san cong trinh: “Trang bi hé théng man
hinh 16n hién thi so do ludi dién trung ap cho cac Cong ty Dién luc” duogc 1ap dwa
trén co so:

- Can ctr Nghi dinh s6 73/2019/ND-CP ngay 05/9/2019 ctua Chinh phu vé
Quy dinh quan 1y du tu img dung cong nghé thong tin str dung ngdn vén ngan
sach nha nudc;

- Can ctr Nghi dinh s6 254/2025/ND-CP ngay 26/9/2025 cua Chinh phil quy
dinh vé quan 1y, thanh toan, quyét toan sir dung von dau tu cong;

- Nghi dinh s6 174/2025/ND-CP caa Chinh phi: Quy dinh chinh sach giam
thué gia tri gia ting theo Nghi quyét s6 204/2025/QH15 ngay 17 thang 6 nim
2025 ctia Qudc hoi

- Thong tu 16/2024/TT-BTTTT quy dinh chi tiét noi dung cong tac trién
khai, gidm sat cong tac trién khai, nghiém thu d6i v6i dy an dau tu ung dung
cong nghé thong tin; xac dinh yéu cau vé chat luong dich vu va cac nodi dung dic
thu ctia hop dong thué dich vu d6i voi thué dich vu cong nghé thong tin theo yéu
cauriéng;

- Can ct Dé an s6 4146/QD-EVN HANOI ngay 26/6/2018 cta Tong cong ty
Pién lyc TP Ha Noi vé “Dinh hudng xay dung hé théng giam sat, diéu khién, tu
dong hoa ludi dién trung ap Tong Cong ty Dién luc TP HANGI™;

- Can ctr Quyét dinh s6 9816/QD-EVNHANOI ngay 26/11/2020 ctia Tong
Cong ty Pién luc TP Ha Noi vé viéc phé duyét Pé an Ludi dién thong minh giai
doan 2021-2025 cua EVNHANOI,

- Can cir Quyét dinh s6 139/QD-EVNHANOI ngay 21/5/2021 vé viéc ban
hanh Pé an xay dung mo hinh diéu do luéi dién Ha Noi tap trung trong Tong
congty;

- Can ¢t Quyét dinh s6 9988/QD-EVNHANOI ngay 10/10/2025 ctia Tong
cong ty Dién luc TP Ha Noi vé viéc ban hanh Quy trinh mua sdm tai san, vat tu
thiét bi, hang hoa, dich vy trong Tong cong ty Pién lyc TP Ha Noi;

- Can ¢t Quyét dinh 10699/QD-EVNHANOI ngay 05 thang 11 nim 2025
ctia Tong cong ty Dién lyc thanh phé Ha Noi vé viéc ban hanh Quy dinh vé cong
tac dau tu xay dung trong Tong cong ty Dién luc TP Ha Noi;

- Can cir Quyét dinh s6 10994/QD-EVNHANOI ngay 12/12/2024 ctia Tong
Cong ty Dién luc TP Ha No1 vé viée giao ké hoach mua sam tai san nim 2025
cho Ban Vién thong va Cong nghé thong tin;

- Can clr Quyét dinh s6 8933/QD-EVNHANOI ngay 12/09/2025 cua Tong
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cong ty Dién lyc thanh phé Ha Noi vé viéc diéu chinh tén, quy md thuc hién du
4an Vién thong cong nghé thong tin nim 2025;

- Can cir Quyét dinh s6 10521/QD-EVNHANOI ngay 29/10/2025 ciia Téng
Cong ty bién luc TP Ha Noi vé viéc Vé viéc ban hanh yéu cau ky thuat cong
trinh: “Trang bi hé thong man hinh 16n hién thi so do luéi dién trung ap cho cac
Cong ty Bién luc”;

- Can ctr vao cac Bién ban khdo sat hién trang vi tri lép dat hé théng man
hinh 16n hién thi so do luéi dién trung 4p va nhu cau sir dung cua cic Cong ty
bién luc (dinh kem)

-Can ct vian ban gép ¥ Du an dau tu mua sam cong trinh: “Trang bi hé
thdng man hinh 16n hién thi so d6 ludi dién trung p cho cic Cong ty Pién
lyc” cua céac Cong ty Dién luc (dinh kem).

II. QUY MO PAU TU
2.1. Muc tiéu dau tw

Trang bi hé thong man hinh 16n nham nang cao ning luc diéu hanh ludi
dién tai 12 Cong ty Dién luc, voi cac muc tiéu chinh:

- Thay thé so dd luéi dién trung thé truyén thdng (bang gd, so dd in trén
chat liéu bat trang) bang man hinh 16n hién thi so @6 s hoa luéi dién trung ap tai
cac Cong ty Dién luc, loai bo viée cip nhat thu cong so do gidy, tu dong dong bo
dir liéu tir hé théng hién c6, gidm rui ro nham 1an.

- Hién thi tip trung, realtime toan bo trang thai ludi dién, gitp diéu do
vién nam bat tinh hinh nhanh chéng, kip thoi xir Iy sy ¢6 va nang cao do tin cay
cung cap dién.

- Tang cuong kha niang phan tich dit liéu van hanh giup t6i wu hoa qua
trinh diéu hanh va nang cao hi¢u suét hoat dong cong tac diéu hanh luéi dién. Hd
trg phan tich tinh huéng ngay trén man hinh 1én, hién thi déng thoi nhiéu ngudn
dit licu (SCADA/DMS, OMS, GIS, camera...)

- Chuan hoa giao dién hién thi hinh anh lu6i dién trung ap tai 12 phong
diéu do truc thude 12 Cong ty Pién lyc, ddm bao hinh anh rd nét, théng nhat, hd
trg truc quan cho ddo tao va phdi hop giita cac ca truc. HO tro cong tac dio tao va
huan luyén giup doi ngii nhan vién van hanh tiép can va lam cha cong nghé sd
trong quan 1y ludi dién.



- Hé théng c6 kha ning md rong vé sb luong tin hiéu, phan ving
hién thi va tich hop véi cac hé théng sb hoa, tu dong hoa trong giai doan
tiép theo cia EVNHANOIL

2.2. Quy md dau tw

- Pham vi:

Trang bi hé théng man hinh 16n hién thi so d6 ludi dién trung ap cho
12 Cong ty Pién luc: Ba Binh, Hoan Kiém, Tt Liém, Ha bong, Thanh Tri,
Gia Lam, Pong Anh, Séc Son, Son Tay, Thach That, Thuong Tin, Ung
Hoa (HNO1-HN12).

- Noi dung quy mo:

+ Trang bi 12 hé théng man hinh ghép hién thi cing cac phu kién, cap tin

hi¢u
... va dich vu di kém.

+ Trang bi 12 may tinh cip ngudn hinh anh dau vao (cac ung dung
phuc vu cong tac didu do) cho hé thong man hinh ghép hién thi;

+ Trang bi 12 thiét bi Video controller (bo diéu khién xtr Iy ndi dung
hinh anh), kém 12 thiét bi chuyén mach;

+ Trang bi 12 bd luu dién UPS cip ngudn cho hé thong man hinh hién thi,
may tinh, video controller, thiét bi chuyén mach.

+ Trang bi 12 ti rack, hé théng ti ngudn cap dién dau vao, cat loc sét,
tiép dia cho cac thiét bi va hé théng man hinh ghép tai 12 Cong ty Dién luc.
Bang ké quy mo

STT Vi tri lap dat tai Hé¢ | May | Bo | Bodicu Ta | Thiétbi | Tu
Cong ty Di¢n luc théng | tinh | lvu | khién va xtr | ngudn, | chuyén | rack
man | (bd) | dién | Iy hinh 4nh | cit loc mach (tw)
hinh (b0) (Video setva | (Switch)
ghép controller) tiép
(4x4) dia
(he (bo)
thong)
1 | Hoan Kiém (HNO1) 1 1 1 1 1 1 1
2 | Babinh (HNO02) 1 1 1 1 1 1 1
3 | T Liém (HNO3) 1 1 1 1 1 1 1
4 | Ha bong (HN04) 1 1 1 1 1 1 1
5 | Thanh Tri (HNOS) 1 1 1 1 1 1 1
6 | Gia Lam (HNO6) 1 1 1 1 1 1 1




bong Anh (HNO7)

Séc Son (HNOS)

Son Tay (HN09)

10 | Thach Thit (HN10)

11 | Thuong Tin (HN12)
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12 | Ung Hoa (HN11)

TONG 12 12 12 12 12 12 12

II1. SU CAN THIET PHAI PAU TU
3.1 Hién trang

Hién tai, mo hinh t6 chtic cong tac diéu d6 cia EVNHANOI gdm
Trung tAm Diéu khién dat tai Trung tam Diéu d6 Hé thong dién TP Ha Noi
va Piéu d6 vién BI s& kiém nhiém vai trd Truong kip Trung tim Diéu
khién thuc hién thao tic xa cac thiét bi tai cac tram 110kV va cac thiét bi
trung thé c6 diéu khién xa da két ndi SCADA vé Trung tdm Diéu khién va
thuc hién quyén diéu khién, kiém tra trén luéi dién EVNHANOI theo mé
hinh sau:

R T Tin b.do P.DQ PHAN
b.bO MIEN - - Ry
Lénh thao tac PHOI
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110KV, "0ttt 110kYV, 110kV/ T 110kV
TO THAO TAC TO THAO TAC TO THAO TAC LUU
LUU PONG 1 LUU DONG ..n DPONG LUOI TRUNG AP

Hinh 1: M6 hinh t6 chirc céng tac diéu do ciia EVNHANOI
Truc ban van hanh thudc Phong Piéu d6 van hanh Cong ty Di¢n lyc s€ nhan
lénh tir Pidu d6 vién cac ving tuong ung, sau d6 chi huy cong nhan thao tac thyc
hién thao tac truc tiép cac thiét bi khong thao tac dugc tir xa.
3.1.1 Cong tac chi huy diéu dd
- Trién khai thuc hién cac cong vige dé trién khai mé hinh diéu do tap trung
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v6i 12 trung tam chi huy diéu do cho giai doan 2026 — 2030 gom:

Cong ty Dién luc: Ba DPinh, Hoan Kiém, Nam Tu Liém, Ha bong, Thach
That, Son T4y, Thanh Tri, Thuong Tin, Ung Hoa, Pong Anh, Soc Son va Gia
Lam.

3.1.2 Quy md luéi dién trung thé.

- Tong s6 tram: 24.142 TBA, tong cong suit 18.325.876 kVA

- Tt ndm 2020 dén nay, tai Trung tam Diéu do Hé théng dién TP Ha No1 da
trang bi hé théng miniSCADA /Zenon (hé thong két ndi ICCP véi NM6.5) phuc
vu thu thap, giam sat va diéu khién cac thiét bi (Re, RMU, LBS, tu bu) trén ludi
dién trung thé cia EVNHANOL.

- Tinh t&i hét thang 10/2025 téng s thiét bi két ndi tin hiéu vé hé thong
SCADA/DMS Network Manager 10.4 phuc vu giam sat va diéu khién tir xa la
2622 thiét bi: trong do 574 Recloser, 845 LBS, 1156 RMU, 47 thiét bi tu bu ung
dong.

- Ngoai ra Tong Cong ty da thyuc hién sap xép tinh gon bd may tir 30 Cong
ty bién luc (CTBDL) xuéng 12 CTDL. Luéi dién cua 01 Cong ty Dién luc mai
hinh thanh théng qua gdp so d6 ctia 2-4 CTPL cii, da duoc xac dinh ranh gidi.

Mo hinh két ndi va trién khai gidm sat hé thong miniSCADA ludi dién trung
thé hién nay:

r \ - . o = o - — s g - < _— 5020 NGUVEN LY KET NOI RECLOSER CUA CAC DIEN LTC TP RA NOU

Thile & @13 nguyie Bikn g

_____________

Hinh 2: M6 hinh hé thong miniSCADA cho ludi dién trung thé
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- Toan b cac thiét bi phuc vu giam sat va diéu khién tir xa dugc thu thap dir
liéu va nhan lénh diéu khién thong qua kénh APN (sim/ card véi kénh truyén
riéng) vé hé théng may chu tai Trung tam Piéu do Hé théng dién TP Ha Noi; dir
liéu hién thi van hanh dugc cau hinh théng qua mang WAN hé thdng dién cong ty
dién luc va hién thi tai T6 thao tac thong qua cac may Client:

+ Hé théng duogc trang bi 02 may tinh chu Gateway, 02 may chii tng dung
dé két ndi quan ly dén cac REC, RMU, LBS, dao cit tu trén luéi dién trung ap va
trao doi dit liéu véi hé théng SCADA/DMS NM6.5 thong qua giao thire ICCP.

+ May tinh Gateway thuc hién chirc ning nhu mot may chu tién xu 1y két
nbi v6i cac thiét bi trén ludi dién trung ap, dong thoi chia sé dit lidu qua giao thirc
ICCP véi hé théng SCADA, dit liéu sau d6 duogc day vao may tinh HMI/Server
dé cu hinh va hién thi trén giao dién van hanh.

+ May tinh HMI/Server, dit liéu ctia luoi di¢n trung ap va cac ngan 10 trung
thé cua cac Tram bién 4p 220/110kV s& dugc chia sé dén 12 may tinh Client
trang bi cho cac Cong ty Dién lyc.

3.1.3 Hién trang diéu hanh lwéi dién trung thé/ Té thao tac luu dong tai cac
Cong ty Dién luc.

So d6 hién thi lwéi trung thé.

- Hién nay, cac cong ty Pién luc dang thuc hién cong tdc van hanh, xt 1y sy
c¢d ludi dién trung thé qua so d6 truyén thong (khung gd, so d6 in trén chit liéu

bat trang) nhu hinh sau:
| %] :

SO PO LUGI PIEN TR
< . L 2 “ B A S v

e

UNG THE QUAN HOAN KIEM

R i

i

Hinh 3: So do truyén thong ludi dién trung thé tai Cong ty Dién lyc Hoan Kiém
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- Pé phuc vu cong tac giam sat cac thiét bi co két ndi SCADA trén ludi dién
trung thé, tai Phong Piéu do cua céc Cong ty bién luc dugc trang bi h¢ théng
MiniSCADA/ Zenon vi 01 workstation (mdy tinh HMI) va 02 man hinh 27 inch.
Tuy nhién, viéc sir dung bang gd truyén thdng va may tinh HMI cing 02 man
hinh 27 inch c¢é nhirng han ché, bat cap trong van hanh nhu sau:

- Thiéu hé thong hién thi tap trung quy md 1én: Viéc hién thi trén man hinh
don 27 inch khong thé bao quét so dd trung ap toan khu vuc, dan dén thao tac
giam sat roi rac, kho so sanh truc quan cac tuyén va tram.

- Khong dép tng yéu cau tich hgp SCADA/DMS/GIS: Cac hé thdng hién tai
chua thé hién thi dé)ng thot dit li¢u tr SCADA, GIS va OMS, gay gidn doan
ludng thong tin diéu hanh.

- Khong hd trg hién thi dd hoa theo thoi gian thuc (Realtime): Viée chuyén
canh, zoom, hodc truy xudt chi tiét gy tré hién thi, anh huong t&i phan tmg diéu
do vién.

- Kha ning md rong va tinh thAm my han ché: Do thiét bi nho, lap roi, cac
giai phap hién nay thiéu tinh déng bo, gay kho khan khi muén mé rong hién thi
hoic tich hgp phan mém diéu khién trung tam.

- Cap nhat thu cong: mat thoi gian, dé sai sot.

- Ton chi phi va thoi gian dé thay doi mdi khi c6 thay doi trén ludi dién.

- P06 tin cay thiét bi va ngudn cap: Nhidu may tram va man hinh hoat dong
lau nam, khong co6 bo luu dign (UPS), dé anh huong khi mét dién hodc dao dong
dién ap.

CAc ton tai néu trén tryc tiép anh huong dén hiéu qua cong tac giam sat,
diéu do ludi dién, dic biét trong bdi canh EVNHANOI dang trién khai ludi dién
thong minh, tw dong hoa trung ap va chuyén doi sé toan dién.




Hinh 4: Man hinh hé théng MiniSCADA tai cac Cong ty Dién lyc
- Do @06, viéc trang bi man hinh 16n tai cac Cong ty Dién luc 1a vo cung can
thiét dé giai quyét cac van dé néu trén hd trg hiéu qua trong cong tac van hanh
lu6i dién tai cac Cong ty Dién luc. Uu diém cta hé théng man hinh 16n hién thi
so d6 ludi dién so véi bang truyén thong:
- Cap nhat thoi gian thuc (Real-time):
+ Man hinh 16n c6 thé hién thi trang thai van hanh (déng/cit thiét bi, dién
ap, dong dién, canh bdo...) ngay lap tuc.
+ Ngudi diéu hanh ¢ thé phan tng nhanh hon trudc cac sy cd hodc thay
doi tai.
- D& dang thay doi cAu hinh va mo rong:
+ Khi ¢6 sy thay doi trong so d6 1udi (b6 sung TBA, dudng day...), chi
can cap nhat phan mém, khong phai in lai hay lam lai bang nhu truyén
théng.
+ Giam chi phi, thoi gian va nhan lyec.
+ Giao dién tryc quan va linh hoat:
+ C6 thé phong to/thu nho timg ving ludi .
+ Tuy chon hién thj thong tin theo timg 16p (Layer): chi hién thj thiét bi,
canh bao, thong sb do luong,...
- HO tro dio tao va huan luyén: C6 thé mo phong tinh hudng su ¢, dién tap
thao tac giip nang cao trinh ¢ nhan vién.
3.1.4 Cac du an lién quan
- Trong nam 2024, Trung tam Piéu d6 Hé thong dién TP Ha Noi dang trién
khai thi cong du an nang cap hé thong SCADA/DMS Network Manager 10.4, hé
théng dugc trang bi dﬁy du cac chuc nang, license can thiét phuc vu thu thap,
giam sat, diéu khién toan bd cac tram bién ap 220/110kV, ludi dién trung ap trén
co sO quy hoach dién VIII, tinh du phong dén 2030, tam nhin xét dén 2035. Sau
khi du an duoc thuc hién:

+ Cac thiét bi trung thé trén ludi dién cia EVNHANOI sé& két ndi voi hé
thong SCADA/DMS Network Manager 10.4 dam bao tinh théng nhat vé phan
mém SCADA/DMS va MiniSCADA trong cong tac diéu do.

+ M6 hinh két ndi cac thiét bi trung thé sau khi hoan thanh thi cong nang
cap hé thong NM 10.4:
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Hinh 5: M6 hinh két noi cdc thiét bi trung thé véi hé thong NM 10.4
- Pong thoi, Trung tam Diéu do Hé théng dién TP Ha Noi sé trién khai sb
hoa so dd ludi dién cua timg Cong ty Dién luc trén hé théng Network Manager
10.4, thuc hién cac bai toan chirc ning cac img dung DMS, trién khai cong tac quan
1y van hanh trén nén tang thong tin dia 1y GIS cho ludi dién cia EVNHANOI thi
nhu cau s6 hoa, truc quan hoa luéi dién trén man hinh s6 1a nhu cau thiét yéu cua
cac don vi.

o ) S [t 3

Hinh 6: Mé hinh QLVH |
3.2 Sw can thiét phai dau tw
Tt hién trang va han ché néu trén, viéc dau tu hé théng man hinh ghép 4x4
(16 man hinh 55 inch) tai 12 Cong ty Pién lyc 1a hét stc can thiét va phi hop véi
dinh huéng chuyén doi s6, tu dong hoa diéu do6. Hé thong sau khi dau tu sé:
- Pap tng kha niang giam sat, phan tich hé thong dién theo thoi gian thuc,
hd tro diéu d6 vién kiém tra, xir Iy nhanh chong céc su ¢b va diéu hanh luéi dién

woi dién trén nén tang thong tin dia Iy GIS
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hiéu qua, co thé thyc hién trién khai cac bai toan ung dung DMS, quan 1y van
hanh trén nén tang thong tin dia Iy GIS.... ....

- Pap mg yéu cau hién thi ddng bo, truc quan dit liéu SCADA/DMS, GIS,
OMS tai phong Diéu do;

- Gitp nang cao hiéu qua chi huy, diéu hanh luéi dién trung ap, rit ngan
thoi gian xtr 1y su ¢d va thao tac diéu khién;

- G6p phan thuc hién muc tiéu dong bd ha ting CNTT — diéu khién — giam
sat trong toan EVNHANOI;

- Tang cudng tinh chuyén nghiép, hién dai va kha ning phdi hop gitta
Trung tam diéu khién va céc Cong ty Dién luc;

- Pam bao ha tang sin sang cho viéc mo rong cic tmg dung hién thi va
giam sat trong giai doan tiép theo cia EVNHANOL
IV. TEN CONG TRINH

Trang bi hé théng man hinh 16n hién thi so do ludi dién trung 4p cho cac
Cong ty Dién luc
V.CHU PAU TU VA PIA PIEM LAP PAT

- Chii dau tu: Tong cong ty Pién lyc TP. Ha Noi (EVNHANOI)

- Pon vi quan ly dy 4n: Ban Khoa hoc Cong nghé va Chuyén doi s6

- Pia diém lap dit: Du an duoc trién khai tai phong Diéu do cua 12
Cong ty Dién luc thuoc EVNHANOI, g(‘A)m: Ba Dinh; Hoan Kiém; Tt Liém;
Ha Pong; Thanh Tri; Gia Lam; BPong Anh; S6c¢ Son; Son Tay; Thach Thét;
Thuong Tin; Ung Hoa.

VI. GIAI PHAP KY THUAT
6.1. Nguyén tic va chi tiéu ky thuit ap dung
6.1.1. Luwa chon cong nghé man hinh hién thi

Hién nay, cac hé thong man hinh hién thi quy mé 16n trong linh vuc diéu
d6 giam sat cong nghiép sir dung chil yéu hai cong nghé phd bién nhat 13 man
hinh LED va man hinh ghép LCD. Qua khao sét thyc té cac phong diéu do tai 12
Cong ty Pién lyc, da sb phong co dién tich vira va nho, khoang cach quan sat tir 2—
3,5 m. Noi dung hién thi cha yéu 1a so dd dién, thong tin SCADA/DMS, GIS,
OMS va camera, trong do ph?ln 16n 1a ky hi€u nho, dudng nét manh, yéu cau do
sdc nét cao va mau sic on dinh, cung kha nang van hanh lién tyc.

Cong nghé man hinh LED pitch (diém anh) nho c6 wu diém hién thi lién
mach, do sang cao, tudi tho 16n. Tuy nhién, ¢ khodng cach quan sat g(:fm, cau trac
diém anh thua dé gdy moi mat, d6 phan giai phu thudc vao mat do pixel, dong thoi
tiéu thu dién nang va chi phi bao tri cao.
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Nguoc lai, cong nghé man hinh ghép LCD st dung tim nén IPS, vién siéu
mong, do phan giai cao, cho hinh anh sdc nét, mau sic trung thuc, phu hop hién
thi dit liéu k¥ thuat chi tiét. Giai phap ndy van hanh 6n dinh 24/7, tiét kiém dién, dé
bao tri va phu hop voi khong gian phong diéu do vira va nho.

Vi vay, trén co s¢ dién tich phong, nhu cau hién thi so d6 ludi dién trung ap
va toi wu chi phi van hanh, lya chon cong nghé man hinh ghép LCD vién siéu
mong 13 phuong an phu hop, dap ung tdt cac tiéu chi k§ thuat, ddm bao van hanh
24/7, d& mé& rong va bao tri trong sudt vong doi khai thac.

6.1.2. Giai phap k¥ thuat dé xuat dam bao cac nguyén tic sau:

- Pong b — tuong thich: Hé théng man hinh ghép va thiét bi diéu khién
hién thi phai tuong thich vdi ha tﬁng CNTT hién c6 cua cac Cong ty Pién luc, dac
biét 1a hé théng DMS/SCADA/OMS va GIS dang van hanh tai EVNHANOI.

- On dinh — tin cdy cao: Thiét bi sir dung thudéc nhom chuyén dung cho van
hanh 24/7, @6 bén cong nghiép, c6 kha ndng hoat dong 6n dinh trong moi trudng
nhiét 46, d6 am tai phong diéu do.

- M6 rong — linh hoat: Giai phap cho phép mé rong quy mo (vi du tir 4x4
1én 5x5 hodc 6x4 hodc tuy bién theo nhu cau cua don vi) khi c6 nhu cau va hd tro
thém nguén tin hiéu mdi1 (workstation, camera, web SCADA, phén mém sd hoa
cong tac diéu do...) ma khong can thay thé toan bo hé thong.

- An toan — bao mat: Pam bao tiéu chuan vé an toan dién, phong chdy chita
chay, dong thoi tuan thil cac quy dinh vé an toan thong tin mang theo EVN.

- D& van hanh — bao tri: C4u trac hé thong rd rang, dé& giam sat, c6 cong cu
diéu khién tap trung, hd trg chan doan 16i va cap nhat firmware qua mang noi bg.

6.2. Yéu cau chung vé thiét bi va giai phap
6.2.1. Yéu cau chung d6i véi hé thong man hinh lén
Hé thong man hinh giam sét ludi dién trung thé sir dung cong nghé man
hinh ghép, gan tudng 14 man hinh trinh chiéu duoc tich hop tir nhiéu module
man hinh hién thi ghép lai v&i nhau, v&i cac yéu cau cy thé:

- Man hinh cho hinh anh sic nét ting chi tiét, chi s6 mau sic cao.

- Kha ning hién thj tét, chi tiét.

- Hoat dong 24/7, chéng luu anh va suy giam hinh anh.

- (o kha nang hién thi toan man hinh hoéc chia nhiéu nguén hién thi.

- Khong toa nhiét cao, khong sai I¢ch mau.

- Lap trén khung gia, chuyén dung op tudng, khong chiém dién tich
phong diéu hanh.

6.2.2. Giai phap k¥ thuat lwa chon cho hé thong man hinh ghép hién thi
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Giai phap duoc lya chon 1a hé thong man hinh ghép LCD vién siéu moéng,
van hanh 24/7, hién thi truc quan toan bg dir liéu van hanh ludi dién.
Hé thong bao gdm:

- Man hinh ghép gdm 16 tdm (4x4) LCD 55” tuong duong kich thudc
chiéu rong x chiéu cao: 4846mmx2730mm, hién thj so dd ludi dién trung ap, dir
liéu SCADA/DMS, GIS, OMS, camera.

- B0 diéu khién video wall controller: nhan tin hiéu HDMI/DP/IP, chia
va phan phdi realtime, luu layout, chuyén canh theo ca truc.

- Switch 24 port: két ndi LAN ndi bo giita controller va 16 man hinh,
phuc vu déng bd va cap nhat firmware.

- May tinh quéan 1y: cai phan mém diéu khién video wall, diéu khién qua
mang IT, hién thi dit liéu GIS/OMS/Camera va cdc tng dung phin mém khac
trén nén mang IT phuc vu cong tac giam sat van hanh hé thong dién.

- May tinh HMI (SCADA): ngudn phat noi dung so d6 dién, két ndi
HDMI truc tiép dén controller, cach ly mang IT/OT.

- UPS online 10kVA, hé thong ngudén AC, cat loc sét va tiép dia: cap
nguén lién tuc, bao v€ qua ap, sét lan truyén.

- Tu rack va gia treo co khi: bd tri thiét bi gon gang, dam bao an toan lip

dat.

Hinh 7: Man hinh lon cho luoi dién trung ap tai cac Cong ty Dién luc
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MAN HINH GHEP 4x4

e} 31vD
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HDMI OUTPUT (
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BO DIEU KHIEN VIDEO WALL

_# SWITCI 24 PORY

Hi THONG SCADA/OMS.
NETWORK MANAGER 6.3

MAY TINH HMI

Hinh 8: M6 hinh tong thé hé thong man hinh ghép tai cac Cong ty Dién lyc

4 HDMI INPUT

)
g— =

MAY TININGUON DAU VAO

'
ﬁ 1 HDMI INPUT

6.2.3. Gidi phap b diéu khién hinh énh (Video Wall Controller) ,
Thiét bi Video Wall Controller 1a trung tdm xtr 1y hinh anh ctia h¢ thong,

c6 chirc nang nhén, xtr Iy va phan phdi cac tin hiéu dau vao tir nhiéu ngudn khac
nhau (HDMI, DP, IP Stream) dé hién thi dong thoi trén cac man hinh ghép.
- HOb tro tdi thiéu 16 ngd ra (Output) va 6-8 ngd vao (Input), ¢ thé mo
rong theo yéu cau.
- Cho phép hién thi d6ng thoi nhiéu nguon tin hiéu khac nhau, tao — luu
— goi lai cac bd cuc (layout) hién thi nhanh, phuc vu chuyén ca truc va xu ly su
cb.
- HO6 tro chuyén canh muot (seamless switching), do tré thép, hoat dong
on dinh 24/7.
- Cung cip giao dién diéu khién qua phan mém chuyén dung hoic giao
dién web, c6 thé diéu khién tir xa thong qua LAN ndi bg.
- Hb tro dong bd thoi gian theo chuan IEEE 1588, bao dam khdp hinh
anh giita cac tAm hién thi.
Thiét bi duoc thiét ké chuyén dung cho cac phong diéu do giam sat theo
ddi ché d6 van hanh cua céac thiét bj dién, duong day trén ludi di¢n trung ap
thudc quyén quan 1y cua cac Cong ty Pién luc, hd tro phin mém diéu khién cai
trén may tinh, giao di¢n than thién, truc quan va dé quan tri.

6.2.4. Giai phap may tinh dau vio va hé thong diéu khién hién thi
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Hé théng may tinh dau vao bao gom:

- May tinh HMI (mang OT): La may chuyén dung thuéc hé thdng
SCADA/DMS hién co, phat tin hi¢u so dd lué6i dién va trang thai van hanh. May
tinh nay duoc két ndi truc tiép vdi Video Wall Controller qua cap HDMI, céch ly
hoan toan khéi mang IT, bao ddm an toan — bao mat tuyét ddi cho hé théng
SCADA.

- May tinh diéu hanh hién thi (mang IT): La thiét bi dau tu méi, c6 cu
hinh cao, duoc cai dit phan mém diéu khién video wall. Mdy ¢6 vai trd diéu phdi
hién thi, tao va luu kich ban, chuyén canh, hién thi dit liéu tir GIS, OMS, camera
hodc cac tng dung diéu hanh khac trén nén mang IT. May tinh nay chi 1am nhiém
vu diéu khién va hién thi cic noi dung trén nén mang IT caa don vi, khong thuc
hién két ndi voi hé théng HMI/SCADA tai don vi, ddm bao phan tach r0 rang
IT/OT. HO tro diéu khién qua giao dién LAN noi bg, c¢6 co ché phan quyén ngudi
dung va nhat ky thao tac dé quan 1y van hanh.

6.2.5. Gidi phap nguon va tii thiéthi o

H¢ thong nguon cap cho toan by h¢ thong hién thi dugce thiét ké dam bao

lién tuc, 6n dinh va an toan:

- Nguoén UPS Online 10 kVA: Pam bao cip dién lién tuc cho toan bo
hé thong hién thi, thoi gian luu dién t6i thiéu 2 gid, c6 kha ning giam sat tinh
trang qua phan mém.

- T ngudn AC va bd cit loc sét: Cap ngudn tir ludi dién chinh qua bo
cit loc sét, phan tang cap dién cho ti rack, controller, man hinh.

- Tu rack thiét bi: Chtra bd video controller, switch, UPS, may tinh,
b tri khoa hoc, dam bao thoang khi va thuan tién bao tri.

- Toan bo hé théng duoc dau ndi tiép dia an toan, chéng sét lan truyén
va bao v€ qua ap.

Cin ctr theo cac bién ban khao sat hién trang mat bang phong diéu do tai cac cong
ty dién luc

. Kich thuéc phong du kién bé
Vi tri lap dat tai ¢h thuoc phong du kien bo

STT o A tri lfip dat hé théng man hinh
D l . .
Cac Cong ty Dien Iy ghép 4x4 Rong x Cao (mm)
Cong ty Dién Iyc Ba Pinh, lap
i dit tai phong Piéu d6 try so Cong 7000x2700

ty Dién luc Tay HO (cil), dudng
Lac Long Quan — Ha Noi
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Cong ty Pién luc Hoan Kiém,
) 1.'?'1}:) dat tai Bhbng Bi?u do tru Eér 62002800
Cong ty Dién luc Bong Da (cil),
Phé T6n Duc Thing — Ha Noi
3 Cong ty Bién lyc Tur Liém 5650x2790
4 Cong ty bi¢n luc Ha Bong 11080x3200
Cong ty Bi¢n lyc Thanh Tri,
5 ) lap tai. 1:)h(‘)ng Bié‘u do tr1:1 Sé; 66003000
Cong ty Dién luc Hoang Mai (cii),
Puong Trinh - Ha No61
6 Cong ty bién luc Gia Lam 7000x2700
7 Cong ty bién luc bong Anh 6000x3230
8 Cong ty Dién luc Soc Son 5400x2800
9 Cong ty Bién luc Son Tay 8000x3400
Cong ty Dién luc Thach That,
10 lap tai tru s Cong ty Dién luc 10800x2900
Qudc Oai (cit) Ha Noi
11 Cong ty Dién luc Thuong Tin 7000x3000
12 Cong ty Dién luc Ung Hoa 7000x2930

Ghi chu: Vi tri lép dat cu thé, huodng thiét bi va tuyén di cap s€ duoc xac dinh
chi tiét tai giai doan thi cong, trén co s& ban v& bo tri do Nha thau 1ap, trinh don
vi (Cac cong ty Dién luc) quan 1y khai thac hé thong va Chil dau tu phé duyét.

6.3. Giai phap ky thuat chi tiét hé thong hién thi va két ndi diéuhanh
6.3.1. Kién tric tong thé hé thong
Hé théng hién thi trung tam duoc thiét ké theo mé hinh tich hop déng bo,
phuc vu truc diéu hanh, giam sat van hanh ludi dién va cac img dung diéu khién.
Toan bo luéng hinh anh duoc td chic theo hai huong truyén doc lap, dam bao
tinh 6n dinh, bao mat va kha nang mo rong.

-Ludng hinh anh Video 1 (OT — van hanh SCADA/DMS): tin hiéu hinh
anh dugc xuat tir may HMI ctia hé thong SCADA hoic DMS hién hiru, di vao bo
diéu khién hinh anh (Video Wall Controller), sau d6 hién thi truc tiép 1én man
hinh ghép 4x4.

- Ludng hinh anh Video 2 (IT — diéu hanh, giam sat tong hop): tin hiéu
phat tr may tinh dau tu moi (duge cai phan mém quan 1y hién thi Video Wall
Manager, tich hop cac ung dung GIS, OMS, camera, dashboard van hanh...),
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duge xir 1y tai Video Controller va hién thi trén cing cum man hinh ghép.

Hai luéng tin hiéu hinh an duoc tach biét hoan toan vé mit logic va vat 1y,
chi hoi tu tai Video Controller, khong c6 su chia s¢ dit li¢u gitra mang van hanh
(OT) va mang cong nghé thong tin (IT). Bo diéu khién trung tam cho phép dong
thoi hién thi nhiéu nguén, chia vung, hodc ghép nd1 dung theo kich ban. H¢ théng
hé tro kha ning chuyén canh, luu ciu hinh, tu dong phuc hoi khi khéi dong lai
ngudn, dap Gmg yéu cau van hanh 24/7.

S Ludcong IT
HMN S SCA DA

(OT)

Wideo >l
Controller

(
(
= (
|

ghep Axa

i hhambh
{(MMomnitorimng Server)

Hinh 9: Luong tin hiéu hinh dnh (Video) thé hién ré 2 huéng OT va IT héi tu

tai Video Controller, co ky hiéu thiét bi va hwong miii tén)
6.3.2. Giao thirc va phwong thirc két ndi

Céac két nbi hinh anh sir dung chuan HDMI hodc DisplayPort giita
may nguén va bo diéu khién hinh anh, bao dam tin hiéu do phan giai cao,
khong suy hao trén khoang cach ngan.

Déi vai cac tuyén tin hiéu co chiéu dai vuot qua 25-30 m, can sir dung
bd kéo dai tin hiéu (HDBaseT) hodc bd chuyén d6i HDMI-quang, dam bao
hinh anh khong suy hao va duy tri nhan dang EDID/HDCP chuan.

Céc 1énh diéu khién va giam sat hé thong man hinh ghép va thiét bi
video controller dugc truyén qua giao thitc TCP/IP hoic RS-232 trén mang
LAN noi bo.

6.3.3. Giai phap quén 1y hién thi va van hanh

May tinh dau tu méi dong vai trd tram diéu khién hién thi trung tam.
Trén do cai dat ph?m mém Video Wall Manager dé diéu hanh toan bo hoat
dong ctia hé thong:

- Cho phép tao va luu kich ban hién thi (layout) theo timg ché do 1am viéc:
giam sat van hanh, su cd, bao tri, hoi nghi truc tuyén. ..
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- Hd tro hién thi da ngué)n, realtime, chia vung linh hoat, hién thi déng
thoi dir liéu SCADA, GIS, OMS, camera, dashboard van hanh.

- Cho phép truc ca thay doi kich ban hién thi ngay tai may tinh diéu
khién, khong can thao tac truc tiép trén tu rack.

- Hé théng tu dong khéi dong lai va khéi phuc cAu hinh sau khi ¢6 dién
trdlai, dam bao lién tuc van hanh.

- Toan bd viéc diéu khién va giam sat hé théng man hinh ghép dién ra
trong mang LAN ndi bod tai don vi, khong két ndi truc tiép truy cap
Internet, khong két néi véi mang OT.

6.3.4. Giai phap ngudn, cap dién va an toan
Nguédn dién cho hé thong hién thi dugc 1ay tir to phan phdi cua don
vi, cdp qua ti nguén AC dau tu mdi (c6 aptomat, bd loc sét lan truyén va
thanh tiép dia chuan k¥ thuat), sau d6 qua UPS Online cong suat 10 kVA
(thoi gian luu dién > 2 gid). UPS cap ngudn cho ti rack chura thiét bi diéu
khién, may tinh, switch mang va cac man hinh hién thi.
Nguén dugc phan tang theo thir tu:
Ngudn AC tir ti phan phdi — T ngudn AC — Bb loc sét — UPS Online
10 kVA — Tu rack — Video Controller, may tinh diéu khién, switch mang,
man hinh hién thi
Cong suat UPS duoc lua chon dua trén téng cong suat tiéu thu cia cac
thiét bi trong hé thong (khoang 5.5 kW), voi hé sé cong suat 0.8 bao dam
thoi gian luu dién > 2 gio khi toan tai.
TAt ca céc thiét bi dugc dau ndi tiép dia chung, co6 so dd béo vé chéng sét
lan truyén va bao dam an toan dién. Hé théng tuan thu tiéu chuan TCVN/IEC
vé an toan dién va quy dinh EVN d6i voi thiét bi CNTT — vién thong.
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Hinh 10: Hinh anh tu rack hién hitu tai dién luc Ha Pong

6.3.5. Giai phap bdao méat va van hanh
Giai phap tong thé tuan thu nghiém ngit nguyén tic cach ly mang IT va

OT:

- Khong truyén, két ndi hodc chia sé dir lieu SCADA ra méi trudong IT.

- May tinh dau tu méi chi thwe hién diéu khién hién thi, khong tham
gia diéu khién thiét bj van hanh trén ludi dién.

- Phén quyén ngudi dung theo cip truc (Operator, Supervisor), luu
nhatky truy cép va thao tac.

- H¢ théng dat trong mang no1 b0 EVNHANOI, khong co céng truy
cap Internet tryc tiép.

- Tuan thu Luat An ninh mang 2018, Thong tu 09/2020/BTTTT, Quy
dinh bao mat thong tin ndi bo EVN.

Quy trinh van hanh gdm: kiém tra tong quat trudc ca, ban giao layout,
xé4c nhan chuyén ca va ghi nhat ky ca truc. Cac ban ghi log luu tai may chu noi
bo va duogc sao luu dinh ky.

6.4. Cach thirc, vi tri va mé hinh lap dit
6.4.1. Cach thire lap dat
Hé thong duoc bé tri theo mo hinh khdi tich hgp trong phong diéu diéu do tai
cac Cong ty Dién lyc. Cac cum thiét bi chinh gom man hinh ghep 4x4, tu rack
chira bo diéu khién, UPS va thiét bi mang duoc sip xép gon trong cling khong
gian, dam bao my quan va thuan tién cho vanhanh.
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Ta ngudn AC duoc dit gan ta rack, dau vao tir ti phan phdi cua don vi. UPS

dat lién ké dé cap ngudn 6n dinh cho toan by hé thong hién thi. Tuyén cap tin

hiéu va ngudn di theo mang cap k¥ thuat, bd tri gon, ¢ éng bao vé, chong

nhiéu.

Céc thiét bi déu c6 dau ndi tiép dia chung; hé thdng duoc lap trong moi truong

c diéu hoa kiém soét nhiét d6 < 30 °C, dam béo tiéu chuan van hanh lién tuc.
a. So do trién khai H¢ thong man hinh hién thi

Hinh 11: Cdu tric hé thdng man hinh hién thi

- Hé théng man hinh ghép bao gom:

(1) Hé théng man hinh hién thi theo bd cuc 4x4 tdm 55 inch (4 hang x 4 cot)
hodc ghép theo bd cuc khac nhung dam bao kich thudc man hinh ghép tuong
duong.

(2) Khung treo man hinh dong bo.

(3) Ngudn cho cac man hinh don.

(4) Bo diéu khién hinh anh cho man hinh ghép(Video Wall Controller).

(5) Cép va céc phu kién day du déngbo.

(6) Cép ngudn cho cac thiét bi.

(7) Cap két nbi tin hiéu tir thiét bi xtr Iy dén may tinh ngudn dau vao.

(8) Phan mém quan 1y, can chinh, bd cuc hinh anh trén man hinh hién thi.

(9) May tinh nguén dau vio.

(10) Thiét bj Switch két ndi LAN noi bo gitta controller va 16 man hinh,
phuc vu déng bo va cap nhat firmware.

- Hé théng man hinh 16n phuc vu cho diéu hanh ludi dién trung thé dy kién
lap dit thay cho so do truyén thong tai Phong Piéu do cac Cong ty Pién luc.

b. So' @6 két noi tin hiéu hinh anh hé thong man hinh ghép.
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I{inh ]2." So do két noi tz'ig hiéu hinh ginh hé thé}:lg mc‘u? hinh hién thi

- Mo61 hé thong man hinh hién thi bao gom 1 bd diéu khién hinh 4nh cho man
hinh ghép duoc thiét ké vé6i t6i thieu 8 ngudn dau vao va 20 dau ra, nhan tin hiéu
dau vao 1én dén 4k(3840x2160 pixels).

- Tin hiéu hinh anh can hién thi duoc gui tir may tinh nguén dau vao va may
tinh HMI hién hiru dang van hanh tai Phong Diéu do cac Cong ty Dién luc, qua
thiét bi Video Wall Controller va dua 1én man hinh hién thi vé&i cac kich ban hién
thi tiy chon theo yéu cau véan hanh.

- Viéc két nbi tin hiéu hinh anh giam sat ludi dién trung thé tir may tinh HMI
1én hé théng man hinh 16n dam bao cac yéu ciu vé an toan an ninh thong tin do
khong két ndi véi cac hé thong mang bén ngoai.

c. Gia treo, khung treo hé thong man hinh ghép

Viéc lap dat hé théng man hinh ghép 55 inch kich thudc 4x4 doi hoi do
chinh x4c cao, hé thong gia treo va khung chiu luc phai dugc thiét ké va thi cong
chuyén nghiép dé dam bao do an toan, thim m¥ va hiéu qua trinh chiéu.

- (i treo man hinh ghép dam bao h¢ théng hién thj hoat dong 6n dinh, thim my
va an toan vdi tac dung:

- C6 dinh man hinh chac chan vao tudng hodc khung: Gia treo gitp giit tmg méan
hinh & vi tri 6n dinh, chiju duoc tai trong lau dai, dac biét quan trong vdi cac man
hinh 55 inch nang tir 15-25 kg mdi chiéc. Pay 1a yéu t6 dam bao an toan trong
su dung lau dai.

- Can chinh chinh x4c vién giita cic man hinh: Véi cac hé théng man hinh ghép

'
ﬂ 1 HDMI INPUT
i
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vién siéu moéng (video wall), viéc can chinh mép vién 1a cuc ky quan trong. Gia
treo chuyén dung (nhu loai c6 diéu chinh x/y/z) cho phép tinh chinh timg ly,
giup: Vién man hinh lién mach, khong bi 1€ch hodc hd, tao cam gidc mdt man hinh
16n duy nhét

- D& dang théo ldp va bao tri: Cac gi treo c6 co ché "push-pull" hodc "pop-out"
gitip k¥ thuat vién: D& théo ldp timg man hinh riéng biét ma khong anh huéng
man hinh khac, tiét kiém thoi gian bao tri, stra chita, thay thé linhkién

- Ting thim my va chuyén nghiép: Gia treo gitp gidu day dién, day tin hiéu gon
gang phia sau, cd dinh mit phiang déu, dong nhat, tao 4n twong chuyén nghiép cho
khong gian nhu showroom, phong hop, hdi nghi, trung tdm diéu hanh. ..

- Bao vé tudi tho man hinh: Lap dat dung chuan bang gid treo pht hop tranh rung
lac, vong, cong, tir d6 bao vé man hinh, gitp kéo dai tudi tho va han ché 15i k§
thuat.

Hinh 13: Céu tao gia treo man hinh hién thi

Closasd Siake
xS

g - 1

P
Jmm

S4imm

T
Himm

PO 4 1 0mmL

G0

- Khung chiu luc cho hé théng man hinh kich thudc 4x4 c6 tacdung:

e (6 dinh d6ng bd toan bd hé thong man hinh: Khung chiu lyc gitp giit chat
tt ca 16 man hinh thanh mot khéi déng nhét, dam bao do chic chin va an
toan tuyét ddi trong sudt qua trinh sir dung.

e Han ché tbi da rung lac, x0 léch trong moi truong c¢6 do rung nhe (gan
duong 16n, nha may...).
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_Hinh 14."Céu tao khung chiu lyc cho hé thong man hinh ghép

d. Két noi nguon dién h¢ thong man hinh hién thi

Nguén dién cho hé théng man hinh hién thi can lua chon cong nghé phu
hop nham tang tudi tho man hinh va giam cac nguy co hong héc, chap dién,
chay nd board mach ngudn do cac xung dién khong di truc tiép vao man hinh.

e. Cai dit phan mém quan Iy hién thi trén tinh diéu khién

Thuc hién cai dat phﬁn mém quan 1y, can chinh, b6 cuc hinh anh trén man
hinh hién thi dé phu hop véi timg nhu cau hién thi thong tin ciia timg don vi
dién luc.

f. Cach thirc lip dit trén tid Rack

Céc thiét bi dau tu cho du 4n déu c6 chuan I'Zip dat vao tu Rack 27U. Trinh
tu va yéu cau lap dit:

- Pé dam bao an toan cling nhu su can ddi cho tu Rack thir tu lép dat tu
dudi 1én trén (tinh theo hudng chiéu cao cua tu rack).

- Thiét bi phai dugc lap dat can ddi, khong bi léch, nghiéng

- Trong qua trinh trién khai lip dit nham dam bao cong tac SXKD cia
Tong Cong ty, tai cac Cong ty Pién luc yéu cau chi duoc mat két ndi khong qua
thoi gian 1 gio va khong duoc mat két ndi cung lac hai DC.

6.5. Bién phap thi cong va an toan thi cong

a. Vi tri lap dat

Cac thiét bi s& dugc lip dat tai: Phong Piéu d6 thude 12 Cong ty Dién luc bao

gém: Ba Dinh, Hoan Kiém, Tt Liém, Ha bong, Thanh Tri, Gia Lam, Dong

Anh, S6c Son, Son Tay, Thach Thét, Thuong Tin, Ung Hoa.

b. Yéu cau vé trinh ty thi cong xaylip

Xay dung thyc hién ding trinh ty thi cong xay lip bao gom:
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+ Kiém tra chat luong vat tu, thiét bi khi chuyén vé cong trinh.

+ Lap phuong an thi cong, tién do thi cong cho cic hang muc thiét bi.

+ T6 chirc miat bang thi cong, trién khai.

+ Kiém tra hiéu chinh thiét bj va hé thong.

+ Hoan tra mit bang sau khi thi cong.

¢. Yéu ciu vé bién phap thi cong tong thé va cac hang muc

Lap Phuong 4n Bién phéap to chuc thi cong tong thé, chi tiét cho cac hang

muc.
Noi dung phuong an bao gém:

+ So dd t6 churc thi cong: Néu 1d cac bd phan tham gia trién khai

+ Phan cong nhi¢ém vu: Néu rd nhiém vu va trach nhiém cac bg phan tham gia
trién khai

+ Phuong an b tri vt tu, thiét bi, nhan lyc thuc hién trién khai

+ Tién dd trién khai thi cong chi tiét cac hang muc.

+ Tién d6 nghiém thu, hoan thanh dua vao st dung cac hang muc.

d. Yéu ciu vé phong, chdng, chay, no

Thi cong gan cac vat liéu bat lira, phai che chin va phai c6 cac dung cu chita
chéy di kem:

+ Khong dé cac vat dé chay gan cau chi, bang dién

+ Khéng dung day dién cam truc tiép vao 6 dién

+ Thuong xuyén quan sat phat hién kip thoi va nguyén nhan gay chay

+ Nhitng may moc thiét bi thi cong déu duoc kiém tra hoat dong trudc khi
dua vao phuc vu thi cong thiét bi phai dam bdo cac diéu kién an toan, chit luong
mo1 dugce st dung tai cong trudong. Co ndi quy st dung may, cr nguoi co trinh do
chuyén mon diéu khién.

e. Yéu ciu vé sinh méi truong

Tb chitc thi cong cung cac bién phap bao vé moi trudng & trong va ngoai khu
vuc thi cong nham tranh gay thiét hai vé tai san va ngudi ¢ khu vuc thi cong va
khu vuc lan can.

Sau khi thi cong xong cong trinh, mat bang nha thau sir dung trong qua trinh
thi cong phai hoan thién nhu hién trang ban dau ciing nhu theo thiét ké.

Hoan toan chiu trach nhiém néu trong qua trinh thi cong cong trinh giy tac

dongtruc tiép anh huong dén vé sinh méi truong xung quanh.

f. An toan lao dong

Pon vi thi cong phai lap phuong an an toan lao dong dé dam bao an toan cho
ngudi va thiét bi trong qué trinh thi cong, dic biét can. Cong nhan lam viéc & khu



25

vuc ¢o dién phai dugc huan luyén k¥ thuat an toan dién.

Pam bao an toan tuyét ddi cho nguoi hoat dong trong khu vuc thi cong.

Trong qua trinh 1am viéc va sau khi két thiic céng viéc phai dam bao vé sinh
noi thi cong va khu vuc xung quanh.

g. Yéu ciu vé hé thong kiém tra, giam sat chit lwong ciia don vi cung cip
hang hoa va cac Cong ty Dién luc

C6 du diéu kién ning luc theo quy dinh, phai c6 bién phap tu quan 1y chat
luong cac cong viéc.

Co trach nhiém kiém soat chat lugng tir cong doan mua sam vat tu, thiét
bi... dugc sir dung vao cong trinh cho t&i cong doan thi cong lap dit, chay thir va
nghié¢m thu dua vao str dung. Trong do:

- C6 trach nhiém trong viéc cung cap thiét bi: Cung cap cic chimg chi,
chirng nhan, thong tin, tai li€u c6 lién quan dén san phém theo quy dinh.

- C6 trach nhiém kiém tra chat luong, sé luong, chung loai clia san pham
pht hop véi cac yéu cau trudce khi ban giao.

- C6 trach nhiém thong bao bén giao thau c6 yéu cau vé van chuyén, luu tri,
bao quan vat tu, thiét bi.

- Thyc hién stra chita, doi san pham khong dat yéu cau vé chét luong theo
cam két bao hanh san pham theo quy dinh cua hop dong.

h. Yéu ciu vé van hanh thirnghiém

Khi thi cong phai 1ap kich ban kiém tra, van hanh thir nghiém chi tiét trong
phuong an k¥ thuat trién khai dbi véi timg hang muc theo ké hoach. Tién hanh
kiém tra thir nghiém theo kich ban da 1ap cho cong trinh.

i. Yéu ciu nghiém thu

Khi tién hanh nghiém thu yéu cau phai c6 ddy du sy xac nhan cua Chu dau
tu, Nha thau. Bién ban nghiém thu phai ghi diy du cac yéu td chat luong, trinh
trang hoat dong cua thiét bi va xac nhan cta cac thanh vién c6 lién quan.

Khi tién hanh nghiém thu cong viéc, Cha dau tu va Nha thau tuan thu Luat,
Nghi dinh hién hanh ctia Chinh pha vé quan 1y chat luong va bao tri cong trinh
xdy dung, cac tiéu chuan k¥ thuat, quy pham hién hanh va theo thong tu quy dinh
vé cong tac trién khai, gidm sat cong tac trién khai va nghiém thu du an dau tu Gmng
dung cong nghé thong tin st dung ngudn vén ngan siach nha nudc hién
hanh sb 24/2020/TT-BTTTT ngay 9/9/2020 ctia Bo thong tin truyén thong.

6.6. Céc yéu ciu vé bao dam an ninh, qudc phong.
Céc yéu cau vé an ninh qudc phong ciing nhu an toan mang ludi thong tin
lién quan té1 du an dugc thyc hién tudn thu theo quy dinh vé an toan, an ninh,
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bao mat trong cac van ban phép luét lién quan bao gdbm:

Luat Cong nghé thong tin s6 67/2006/QH11 ngay 29/6/2006 ciia Qudc hoi
khoa XI; Luat Giao dich dién ttr s6 51/2005/QH11 ngay 29/11/2005 cua Qudc
hoi khoa XI; Luat Vién théng sé 41/2009/QH12 ngay 23/11/2009 ctia Qubc hoi
khoa XII; Toan bo hé théng hién thi, diéu khién va ha tﬁng mang duoc thiét ké, lép
dat trong khu vuc an toan, thuoc pham vi quan Iy cia EVNHANOIL.

Céc yéu cau vé bao mat va qudc phong duoc bao dam thong qua:

- Cach ly vat 1y va logic gitra mang IT (diéu hanh) va OT (van hanh
SCADA/DMS).

« Ap dung co ché xic thuc nguoi dung, phan quyén truy cdp, ghi nhat ky
thao
tac d6i véi may tinh diéu khién.

« Thiét bi va phan mém sir dung ban quyén, khong két néi Internet hodc thiét
bi ngoai lai.

« €6 ké hoach sao luu cau hinh, di liéu hién thi va dy phong van hanh.

« Tuan tha quy dinh cia EVN, EVNHANOI va cac van ban hién hanh vé an
ninh mang, bao mat thong tin va an toan ha tﬁng CNTT — vién thong.

Hé thong hién thi dugc xem 13 b phan hd trg diéu hanh k¥ thuat, khong anh
huong dén hé théng diéu khién van hanh dién nang, nén viéc trién khai tuan thu
day du cac nguyén tic bao vé ha tang trong yéu qudc gia theo phan cip cua Cuyc
An toan thong tin va BO TT&TT.

VII. DANH MUC BAN VE

TT | Ky hi¢u| Tén ban vé
ban vé

1 | OVD-01| So d6 nguyén 1y két ndi man hinh OVD 4x4-55inch
> | OVD-02| Ban vé lap dit dién hinh man hinh OVD
3 | OVD-03| Mat b.%mg hién trang dién lyc S6c Son
4 | OVD-04| Mit bang bd tri man hinh OVD 4x4 sau cai tao dién lyc Soc Son
5 | OVD-05| Mit bang hién trang dién lyc Pong da
6 | OVD-06| Mat b@ing bd tri man hinh OVD 4x4 sau cai tao dién luc Béng Pa
7 | OVD-07| Mit bang hién trang dién luc Thuong Tin
g | OVD-08| Mat b.%mg b6 tri man hinh OVD 4x4 sau cai tao dién luc Thuong
9 | OVD-09| Mat béng hién trang dién lyc Hoang Mai
10 | OVD-10| Mat béng bd tri man hinh OVD 4x4 sau cai tao dién luc Hoang
11 | OVD-11| Mit bang hién trang dién luc Son Tay
12 | OVD-12| Mit bang bd tri man hinh OVD 4x4 sau cai tao dién luc Son Tay
13 | OVD-13| Mat b@ing hién trang dién luc Ung Hoa
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14 | OVD-14| Mit bang bd tri man hinh OVD 4x4 sau cai tao dién luc Ung Hoa
15 | OVD-15| Mit béng hién trang dién luc Tay HO

16 | OVD-16| Mit béng bd tri man hinh OVD 4x4 sau cai tao dién luc Tay HO

17 | OVD-17| Mat b:?mg hién trang dién lyc Gia Lam

18 | OVD-18| Mat béng bd tri man hinh OVD 4x4 sau cai tao dién luc Gia Lam
19 | OVD-19| Mit bang hién trang dién luc Pong Anh

20 | OVD-20| Mit bang bd tri man hinh OVD 4x4 sau cai tao dién lyc Péng Anh
21 | OVD-21| Mit bang hién trang dién lyc Tir Liém

22 | OVD-22| Mat b:?mg bd tri man hinh OVD 4x4 sau cai tao dién luc Tir Liém
23 | OVD-23| Mat b:?mg hién trang di¢n luc Ha Pong

24 | OVD-24| Mit bang bd tri man hinh OVD 4x4 sau cai tao dién luc Ha Pong
25 | OVD-25| Mt béng hién trang dién lyc Thach that

26 | OVD-26| Mit bang bé tri man hinh OVD 4x4 sau cai tao dién luc Thach that




